FIZYKA

KLASA IV ROZSZERZENIE- NOWA EDYCIA

Tresci ksztatcenia

Wymagania konieczne i podstawowe
Uczen potrafi:

Wymagania rozszerzajace i dopetniajace

Uczen sprostat wymaganiom koniecznym
i podstawowym oraz potrafi:

Dziat 17. Korpuskularno-falowa natura promieniowania elektromagnetycznego i materii

12 | Fale elektromagnetyczne = omowi¢ widmo fal elektromagnetycznych, « przedstawic rozumowanie, w ktorym na podstawie analogii miedzy
(1X14) = poda¢ irodla fal z poszezegolnych zakresow diugoici | omowié ich obwodem LC i wahadtem mozna otrzymaé wzér na okres drgan elek-
zastosowania trycznych oraz objasni¢ wytwarzanie fal elektromagnetycznych
301 | Swiatlo jako fala elektromagnetyczna = opisac jedna z metod pomiaru wartosci predkoici $wiatla, « wyjaéni¢ zjawisko rozszczepienia Swiatta,
— Pomiar wartosci predkosci swiatta « opisac zjawisko rozszczepienia swiatta, « wyjaénic, na czym polegaja zjawiska dyfrakeji i interferencji swiatta,
— Zjawisko rozszczepienia swiatta = opisac zjawisko dyfrakeji swiatta na szczelinie, « postugiwac sie pojeciem spéjnosci fal,
~ Doswiadczenie Younga « pordwna¢ obrazy otrzymane na ekranie po przejiciu przez siatke « 1apisac wzor wyrazajacy zaleinosé polozenia prazka n-tego rzedu
- Dyfrakeja i interferencja Swiatta dyfrakcyjna Swiatta monochromatycznego i biatego, od diugosci fali i odlegtosci miedzy szczelinami oraz poprawnie go
— Siatka dyfrakcyjna « opisac zjawisko interferencji fal swietlnych, zinterpretowac,
- Polaryzacja $wiatta = opisac $wiatlo jako fale poprzeczng, « objasni¢ zjawisko polaryzacji swiatla (jakosciowo),
(X16), (X 14-15) « opisa¢ zmiany nateienia $wiatta po przejiciu przez dwa polaryzatory | « wymieni¢ sposoby polaryzowania swiatla,
Obserwacja zjawiska dyfrakcji fali ustawione rownolegle i prostopadle « postugiwac sie pojeciem kata Brewstera
$wietlne] na szczelinie
(110-12), (X.20b)
Obserwacja zjawiska interferencji fal
$wietlnych
(110-12), (X.20¢)
Obserwacja zmiany nateZenia $wiatta
po przejéciu przez dwa polaryzatory
ustawione réwnolegle i prostopadle
(110-12), (X 20a)
12 | Zdolnoic rozdzielcza przyrzadow = wyjaéni¢ pojecie ,zdolnoié rozdzielcza przyrzadu” « przeanalizowa¢ zdolnoié rozdzielczy przyrzadu w kontekscie zjawiska

optycznych
(X.9)

dyfrakeji




Tresci ksztatcenia

Wymagania konieczne i podstawowe

Uczen potrah:

Wymagania rozszerzajace i dopetniajace
Uczen sprostat wymaganiom koniecznym
i podstawowym oraz potrafi:

3-14 | Zjawisko fotoelektryczne + postugiwac sie pojeciem fotonu, « odpowiedziec na pytania:
(16-7,117,1.20) « zapisac i zinterpretowaé wzor na energie kwantu, ~ Od czego raleiy energia kinetyczna fotoelektrondéw?,
(X1.2, XL6-7) « wyjasni¢, na czym polega zjawisko fotoelektryczne, ~ Od czego raleiy liczba fotoelektronéw wybitych z metalu w jed-
+ postugiwac sie pojeciem pracy wyjicia elektronu z metalu, nostce czasu?,
+ sformutowac warunek zajicia efektu fotoelektrycznego dla metalu « wyjasni¢ zjawisko fotoelektryczne na podstawie kwantowego modelu
o pracy wyjicia W $wiatla,
« napisa¢ | objasnic wzor na energie kinetyczng fotoelektrondw,
+ narysowac i objasni¢ wykres zaleznosci energii kinetycznej fotoelek-
trondw od czestotliwosci (dla kilku metali),
« przygotowac prezentacje na temat narodzin fizyki kwantowej
15 | Promieniowanie cial. Widma « rozrdinic widmo ciagle i widmo liniowe,
(X1]) « rozrdinic widmo emisyjne i absorpcyjne,
Obserwacja widm atomowych + opisac widmo promieniowania ciat statych i cieczy,
(110-12) + obserwowac i opisa¢ widma gazow jednoatomowych oraz par
(X110) pierwiastkow
16-18 | Model Bohra atomu wodoru. Widmo + opisac szczegotowo widme atomu wodoru i objaéni¢ wzor Balmera, « sformutowac i zapisac postulaty Bohra,
promieniowania atomu woderu « opisa¢ metode analizy widmowe] i poda¢ przyklady jej zastosowania, | + obliczyé catkowit energie elektronu w atomie wodoru,
(X1.4-5) « wyjasni¢ roznice miedzy widmem emisyjnym i absorpcyjnym, « wyjaéni¢ na podstawie modelu Bohra, jak powstaja serie widmowe,
+ postugiwac sie pojeciem atomu w stanie podstawowym i wzbu- + wyjasni¢, dlaczego nie moina wyttumaczyc powstawania liniowego
dzonym, widma atomu wedoru na gruncie fizyki klasycznej,
« wyjadni¢, jak powstajg linie Fraunhofera w widmie stonecznym, « wyjaéni¢, dlaczego model Bohra atomu wodoru byt modelem ,rewo-
+ wyjasni¢, co to znaczy, Ze promienie orbit i energia elektronu lucyjnym” i jest do dzi§ wykorzystywany do intuicyjnego wyjaéniania
w atomie wodoru s skwantowane niektorych wynikéw doswiadczalnych,
= wyjasdni¢, co to znaczy, Ze $wiatto ma nature dualng
19-20 | Promieniowanie rentgenowskie opisat okolicznoici odkrycia promieni X, « wyjasni¢ sposob powstawania promieniowania X o widmie cigglym

(117)
(x13)

opisat whasciwosci promieni X,
wymieni¢ przyktady zastosowania promieniowania rentgenowskiego,
opisac widmo promieniowania rentgenowskiego

i widmie liniowyrm,

= wyjasni¢, jak powstaje krotkofalowa granica widma promieniowania
hamowania i wyprowadzic¢ wzor na A,

« interpretowaé zjawiska jonizacji, fotoelektryczne i fotochemiczne
jako wywotane tylko przez promieniowanie o czestotliwosci wigkszej
od granicznej,

« oméwic zjawisko dyfrakeji promieni X na krysztalach,

= wyjaéni¢, co to znaczy, Ze promieniowanie rentgenowskie ma nature
dualng



Wymagania konieczne i podstawowe

Wymagania rozszerzajace i dopetniajace

Tresci ksztatcenia [T — Uczen sprostat wymaganiom koniecznym
potral: i podstawowym oraz potrafi:
N | Fale materii » wypowiedzie¢ hipoteze i objasnic wzor na diugosc fali de Broglie'a, « ombwic wyniki doswiadczenia Davissona | Germera (rozpraszanie

(117-18) » obliczy¢ dtugoic fali de Brogliea dla elektronu o podanej energii elektronow na krysztale),

(%19) kinetycznej, « przygotowac prezentacje na temat zastosowania falowych wia-

» wyjaéni¢, dlaczego nie obserwuje sie fal materii dla obiektow makro- iciwosci czastek (badanie krysztatow, mikroskop elektronowy),
skopowych, + wyrazié i uzasadnié poglad, ze prawa fizyki kwantowej najlepiej
opisuja funkcjonowanie catego Wszechiwiata
12-25 | Powtorzenie oraz sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci

Dziat 18. Elementy fizyki relatywistycznej

12 | ZaloZenia szczegdlnej teorii wzglednodei | « wskazac szybkosé Swiatla w proini jako maksymalng szybkosé « wykazac, ie przy zatozeniu niezaleznosci szybkosci dwiatla od ukladu
(117) przekazu energii i informacji, odniesienia czas uptywajacy miedzy dwoma tymi samymi zdarzeniami
Wazglednos¢ czasu i jej konsekwencje + wypowiedziec zatozenia szczegolnej teorii weglednodci: w roinych inercjalnych uktadach odniesienia jest rainy,

(X111, X114) — dla szybkosci bliskich szybkosci Swiatta w proini nie moina korzystac | « objasnic zwigzek miedzy czasem trwania procesu w ukladzie wlasnym,
2 transformacji Galileusza, a czasem w uktadzie poruszajacym sie z szybkoscia bliska c,
— szybkos¢ swiatla jest jednakowa dla wszystkich obserwatorow, « przedstawic przyklad skutkow roznege uptywu czasu w roinych
- w roznych inercjalnych uldadach odniesienia czas plynie inaczej inercjalnych uktadach edniesienia

3-6 | Energia spoczynkowa ciat. Rowno- « wskazac, 7e gdy szybkoic ciata zbliza sie do ¢, wzory p = mu « skomentowac wyrazenia na ped relatywistyczny, catkowita energie
waZnos¢ masy i energii spoczynkowej. i By = ™ przestaja obowiazywat, ciata swobodnego i energie kinetyczna w ujeciu relatywistycznym
Ped i energia kinetyczna w ujeciu relaty- 2 i ) ) )
wistycznym « wskazaé, ie w uk{aclne,_w ktorym ciato spoczywa, ma ono energie
(X112-3) E = mc? zwana energia spoczynkowa,

» wyjadni¢ rownowainodc masy i energii spoczynkowej

7-9 | Powtdrzenie oraz sprawdzenie wiadomosci | umiejetnosci

Dziat 19. Fizyka jadrowa

Odkrycie promieniotworczoéci. Promie-
niowanie jadrowe i jego wladciwosci
(117-18)

(X11.9)

« opisa¢ samorzutng emisje promieniowania przez niektére pierwiastki,

wymieni¢ rodzaje promieniowania i podac ich glowne wiadciwosci

+ przygotowac prezentacje na temat historii odkrycia promieniotwaor-
czoéci i roli Marii Sktodowskiej-Curie




Tresci ksztatcenia

Wymagania konieczne i podstawowe

Uczen potrafi:

Wymagania rozszerzajace i dopetniajace
Uczen sprostat wymaganiom koniecznym
i podstawowym oraz potrafi:

2-3 | Oddziatywanie promieniowania joni- opisa¢ skutki dziatania promieniowania na organizmy Zywe, w tym « poda¢ przyklady wykorzystania promieniowania jadrowego
zujgcego z materig. Dziatanie promie- niszczenie zywych komorek i powodowanie zmian genetycznych w diagnostyce i terapii medycznej
niowania na organizmy zywe
(118)
(XIL13-14)
4 Doswiadczenie Rutherforda. Budowa wymieni¢ skladniki jadra atomowego, « wyjasni¢, ze jadro, podobnie jak atom, moze sie znajdowaé w rdznych
jadra atomowego opisac jadro atomu danego pierwiastka za pomoca liczby stanach energetycznych, a przechodzenie ze stanu wzbudzonego do
(117-18) porzadkowe] (atomowe]) | masowej, podstawowego wiaie sig Z emisjg promieniowania gamma
(XIL.5, XI110) opisac historyczne doiwiadczenie Rutherforda i ptynace z niego
whioski
56 | Prawo rozpadu promieniotworczego. wyjasnic, czym roinig sie od siebie izotopy danego pierwiastka, « zinterpretowaé wykres N(t) zaleinoéci liczby jader danego izotopu
Metoda datowania izotopowego wyjaéni¢, na czym polega rozpad promieniotworczy, w probce od czasu,
(XI11-14) zapisac ogolne schematy rozpadow alfa i beta oraz objadnic je « skorzystac ze zwiazku miedzy stalg rozpadu i czasem potowicznego
z zastosowaniem regut przesuniec, rozpadu,
zapisac i objasni¢ prawo rozpadu oraz pojecia: stata rozpadu i czas « objasni¢ metode datowania za pomocg izotopu *C
potowicznego rozpadu
7-8 | Energia wiazania. Reakcja rozszczepienia wyjasni¢, dlaczego masa jadra jest mniejsza od sumy mas jego « zinterpretowac wykres zaleinosci energii wiazania przypadajacej na
(XI1.6-8, XI115) sktadnikow, jeden nukleon w jadrze od liczby nukleondw w nim zawartych,
wyjasni¢ pojecia: deficyt masy i energia wigzania, « zapisywac reakcje rozszczepienia jader, uwzgledniajac zasade
wyjasnic, skad pochodzi energia wyzwalana w reakcjach rozszcze- zachowania tadunku i liczby nukleonéw,
pienia jader, « stosowat zasade zachowania energii do opisu reakeji jadrowych
wskazaé, ze wszystkie Zrodta energii uzywane przez ludzkosé
pochodzy z energii spoczynkowej jakichs cial,
wyjasnic, na czym polega reakeja tancuchowa i podac warunki jej
zachodzenia
9 Bomba atomowa, energetyka jadrowa wyjasnic, ze reaktor to urzadzenie, w ktérym zachodzi kontrolowana | + opisa¢ budowe i zasade dziatania reaktora jadrowego i elektrowni

(118)
(XI115-16)

reakcja rozszczepienia, a bomba atomowa to urzadzenie, w ktérym
zachodzi niekontrolowana reakcja taficuchowa,

wymienic glowne zalety | zagroienia zwiazane z wykorzystaniem
energetyki jadrowej

jadrowe]




Tresci ksztatcenia

Wymagania konieczne i podstawowe

Uczen potrafi:

Wymagania rozszerzajgce i dopetniajace
Uczen sprostat wymaganiom koniecznym
i podstawowym oraz potrafi:

10-11 | Reakcje jadrowe wyjasnic¢ pojecie reakeji jadrowej jako przemiany jader nastepujacej zapisac reakcje jadrowa z uwzglednieniem zasady zachowania tadunku
(X116, X11.9) w wyniku zderzen, i liczby nukleonow
opisa¢ czastke zwang pozytonem
12-13 | Reakcje termojadrowe zachodzace objaénic, skad pochodzi energia wyzwalana w reakcjach termoja- opisat reakcje termojadrowa przemiany wodoru w hel zachodzacg
w gwiazdach. Bomba wodorowa drowych, w gwiazdach,
(X117-19) wyjasni¢, ze bomba wodorowa to urzadzenie, w ktorym zachodzi opisat kreacje lub anihilacje par czastka-antyczastka, stosujac zasady
gwaltowna fuzja jadrowa zachowania energii i pedu oraz zasade zachowania tadunku,
wymienié elementy ewolucji gwiazd; omowié supernowe i czarne
dziury
14-16 | Powtorzenie oraz sprawdzenie wiadomosci | umiejetnosci




