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Dynamika bryty sztywnej
Ocena 2 (dopuszczajaca): Uczen zna podstawowe pojecia: moment sity, moment

bezwtadno$ci, energie kinetyczna ruchu obrotowego; wykonuje proste obliczenia (E = %
w?).

Ocena 3 (dostateczna): Uczen rozwigzuje zadania obliczeniowe ze statyki prostych
uktadéw, oblicza energie i prace w ruchu obrotowym.

Ocena 4 (dobra): Uczen zna zasade zachowania momentu pedu, stosuje iloczyn wektorowy
do obliczen; rozwigzuje zadania z toczeniem bez poslizgu.

Ocena 5 (bardzo dobra): Uczen wyprowadza wzory na moment bezwtadnosci typowych
bryt, analizuje ruch postepowy i obrotowy w zadaniach ztoZonych.

Ocena 6 (celujgca): Uczen projektuje doswiadczenia (np. pomiar momentu bezwtadnosci),
analizuje ztozone zadania wymagajgce rachunku wektorowego.

Pole grawitacyjne

Ocena 2: Zna prawo powszechnej grawitacji, potrafi obliczy¢ site grawitacji miedzy dwiema
masami.

Ocena 3: Stosuje wzory na energie potencjalng w polu grawitacyjnym, rozwigzuje zadania
dla prostych przemian.

Ocena 4: Oblicza predkosci kosmiczne, zna pojecie potencjatu pola grawitacyjnego.
Ocena 5: Analizuje ruch satelitow, stosuje zasade zachowania energii w polu centralnym.

Ocena 6: Rozwigzuje zadania z mechaniki orbitalnej, analizuje manewry orbitalne z uzyciem
energii i potencjatu.

Elementy astronomii
Ocena 2: Zna obiekty Uktadu Stonecznego i jednostki astronomiczne (AU, rok swietlny,
parsek).

Ocena 3: Przelicza odleglos$ci miedzy jednostkami astronomicznymi.

Ocena 4: Interpretuje wykresy prawa Hubble’a, rozumie jego znaczenie.



Ocena 5: Oblicza odlegtosci kosmiczne z prawa Hubble’a, zna budowe Galaktyki.

Ocena 6: Analizuje dane kosmologiczne, omawia teorie Wielkiego Wybuchu i modele
Wszech$wiata.

Ruch drgajgcy harmoniczny
Ocena 2: Zna definicje ruchu harmonicznego, potrafi obliczy¢ okres dla sprezyny i wahadta.

Ocena 3: Oblicza energie kinetyczna i potencjalng oscylatora w prostych przypadkach.

Ocena 4: Rozwiazuje zadania z rownania ruchu harmonicznego z warunkami
poczatkowymi.

Ocena 5: Analizuje rezonans i drgania ttumione, interpretuje wykresy ruchu.

Ocena 6: Modeluje ruch drgan wymuszonych, prowadzi doswiadczenia i dopasowuje teorie
do danych.

Zjawiska termodynamiczne
Ocena 2: Zna pojecia temperatury, ci$nienia, energii wewnetrznej, rownanie Clapeyrona.

Ocena 3: Stosuje pierwsza zasade termodynamiki do prostych przemian.
Ocena 4: Oblicza sprawno$¢ silnika cieplnego, analizuje cykl Carnota.
Ocena 5: Rozwigzuje zadania z cieptem wtasciwym i przemianami gazéw doskonatych.

Ocena 6: Interpretuje pojecie entropii i odwracalnosci proceséw, analizuje ztozone cykle
termodynamiczne.

Pole elektrostatyczne
Ocena 2: Zna prawo Coulomba i pojecie natezenia pola elektrycznego.

Ocena 3: Oblicza site i natezenie w prostych konfiguracjach.
Ocena 4: Oblicza pojemno$¢ kondensatora, energie zgromadzona w polu elektrycznym.
Ocena 5: Analizuje uktady kondensatoréw, bada ruch tadunku w polu.

Ocena 6: Projektuje do$wiadczenia z dielektrykami, rozwigzuje ztozone zadania
elektrostatyczne z potencjatem i energia.



