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Fale mechaniczne i akustyka
Ocena 2: Zna pojecia: fala, dtugosc¢ fali, okres, czestotliwos¢; rozréznia fale podtuzne i poprzeczne.

Ocena 3: Stosuje zalezno$¢ v = Af do prostych obliczen.
Ocena 4: Wyjasnia zjawiska odbicia, zatamania i interferencji fal mechanicznych.

Ocena 5: Analizuje zjawiska akustyczne: wysokos¢, gtosnos¢ i barwe dzwieku; oblicza czestotliwosci
harmonicznych strun i piszczatek.

Ocena 6: Wyjasnia zjawisko dudnien i rezonansu akustycznego, prowadzi doswiadczenia falowe.

Drgania i fale w osrodkach materialnych
Ocena 2: Zna wielko$ci opisujace fale: amplituda, predkos¢, okres, czestotliwosc.

Ocena 3: Oblicza energie fali i jej natezenie w prostych przypadkach.
Ocena 4: Opisuje interferencje i dyfrakcje fal, stosuje zasade superpozycji.
Ocena 5: Rozwigzuje zadania z fal stojacych, oblicza dtugosci fal i czestotliwos$ci w warunkach brzegowych.

Ocena 6: Analizuje fale w ztozonych uktadach (np. instrumenty muzyczne), interpretuje zjawiska w
przyrodzie i technice.

Optyka falowa
Ocena 2: Zna pojecia interferencji, dyfrakcji i polaryzacji Swiatta.

Ocena 3: Wyja$nia do$wiadczenie Younga, oblicza odlegtos$ci miedzy prazkami w prostych przypadkach.
Ocena 4: Opisuje dyfrakcje na szczelinie i jej skutki.
Ocena 5: Stosuje prawo Malusa i wyjasnia dziatanie polaryzatoréw.

Ocena 6: Analizuje ztozone doswiadczenia optyki falowej (np. siatke dyfrakcyjng), wyznacza dtugosci fal
Swiatta z danych eksperymentalnych.



Relatywistyka
Ocena 2: Zna postulat statej predkosci $wiatta i zasade wzglednosci Einsteina.

Ocena 3: Wyjasnia pojecia dylatacji czasu i skrécenia dtugosci.
Ocena 4: Stosuje wzory relatywistyczne do prostych obliczen.
Ocena 5: Oblicza energie kinetyczng i catkowitg w ujeciu relatywistycznym, interpretuje réwnanie E = mc?.

Ocena 6: Analizuje do$wiadczenia potwierdzajace teorie wzglednos$ci, omawia jej znaczenie dla
wspotczesnej fizyki.

Fizyka wspotczesna — elementy fizyki czastek
Ocena 2: Zna pojecia: czastka elementarna, proton, neutron, elektron, kwarki.

Ocena 3: Wymienia podstawowe oddziatywania: grawitacyjne, elektromagnetyczne, silne i stabe.
Ocena 4: Opisuje czastki Modelu Standardowego.
Ocena 5: Wyjasnia role akceleratoréw i detektoréw czastek.

Ocena 6: Omawia aktualne osiagniecia fizyki wysokich energii (bozon Higgsa, ciemna materia).



