SZCZEGOLOWE WYMAGANIA EDUKACYJNE Z FIZYKI
Klasa 2 — zakres podstawowy

Opracowanie Kamila Kosk-Joniec na podstawie podrecznika “Odkry¢ Fizyke” Nowa Era

Wymagania majg charakter kumulatywny — osiagnigcie wyzszej oceny oznacza rowniez opanowanie wymagan przewidzianych dla ocen nizszych. W miar¢ wzrostu stopnia trudnosci rosnie samodzielno$¢ ucznia, zakres
stosowanych zaleznosci, umiej¢tno$¢ uzasadniania odpowiedzi oraz stopien samodzielno$ci w pracy doswiadczalne;.

4. Elektrostatyka

Dopuszczajaca

* Wyjasnia na prostych przyktadach
elektryzowanie ciat przez pocieranie i przez
kontakt.

* Rozumie, ze elektryzowanie wigze si¢ z
przemieszczaniem elektronow.

* Rozréznia dwa rodzaje fadunku
elektrycznego i okresla, kiedy ciata
naelektryzowane przyciagaja si¢ lub
odpychaja.

« Postuguje si¢ pojgciem fadunku
elektrycznego, jego jednostka oraz
tadunkiem elementarnym.

« Podaje zasad¢ zachowania fadunku
elektrycznego.

* Rozpoznaje sil¢ elektryczna i wskazuje
czynniki wptywajace na jej wartosc.

* Rozréznia przewodniki i izolatory oraz
podaje ich przyktady.

* Wyjasnia, czym jest pole elektryczne i
wskazuje jego wystgpowanie w otoczeniu.

* Zna podstawowe zasady ochrony przed
wytadowaniami atmosferycznymi.

« Na podstawie instrukcji wykonuje proste
do$wiadczenia z naelektryzowanymi ciatami,
opisuje obserwacje i formutuje podstawowy
whniosek.

* Rozwiazuje proste zadania dotyczace
tadunkow, elektryzowania, prawa Coulomba,
pola elektrycznego, rozktadu tadunkow oraz
kondensatorow.

* Z odczytanych tekstow i ilustracji wybiera
informacje potrzebne do rozwigzania
prostego problemu.

Dostateczna

« Wyjasnia elektryzowanie ciat, odwotujac si¢
do budowy materii i modelu atomu; okre$la
znak i warto$¢ tadunku protonu oraz
elektronu.

« Stosuje przyblizong warto$¢ tadunku
elementarnego w obliczeniach i interpretuje
wartos¢ 1 C.

* Wykorzystuje zasadg zachowania tadunku
do wyznaczania tadunku ciat po
naelektryzowaniu.

« Opisuje budowg elektroskopu oraz zasade
jego dzialania.

« Formuluje prawo Coulomba, zapisuje jego
zalezno$¢ matematyczng i wyjasnia
znaczenie wystgpujacych w nim wielkosci.

* Oblicza sit¢ wzajemnego oddziatywania
fadunkow i przedstawia wektory sit na
schemacie.

« Opisuje przemieszczanie si¢ tadunkow w
przewodniku pod wplywem zewngtrznego
fadunku.

« Postuguje si¢ liniami pola elektrycznego i
przedstawia graficznie pole jednorodne.

« Okresla kierunek i zwrot sity elektrycznej na
podstawie obrazu linii pola.

« Opisuje kondensator jako element
gromadzacy energi¢ i wskazuje jego
zastosowania.

« Sprawnie odczytuje informacje z tabel,
wykresow, tekstow i ilustracji oraz stosuje je
w zadaniach.

* Przeprowadza doswiadczenia dotyczace
elektryzowania, pola i rozktadu tadunkéw,
analizuje wyniki i formutuje wnioski.

* Rozwiazuje typowe zadania dotyczace prawa
Coulomba, pola elektrycznego, rozktadu

Dobra

« Podaje praktyczne zastosowania
elektrostatyki, np. w urzadzeniach
wykorzystujacych przyciaganie
natadowanych czastek.

» Wyjasnia, dlaczego ciato oboj¢tne moze
zostaé przyciagnigte przez ciato
naelektryzowane.

« Opisuje kondensator jako magazyn energii

oraz wskazuje jego zastosowania w technice.

« Wykorzystuje informacje o kondensatorach
do wyjasniania zjawisk i rozwigzywania
problemow.

« Rozwiazuje zlozone, typowe zadania
dotyczace prawa Coulomba, pola
elektrycznego, rozktadu tadunkow i
kondensatorow.

« Analizuje materiaty popularnonaukowe lub
internetowe dotyczace elektrostatyki i
wykorzystuje zawarte w nich informacje.

« Samodzielnie planuje lub modyfikuje

wybrane do$wiadczenie, formutuje hipotezg i

ocenia jej zgodno$¢ z wynikami.

« Potrafi dokonac¢ syntezy wiadomosci z
elektrostatyki i przedstawi¢ najwazniejsze
zaleznosci.

Bardzo dobra

* Rozwiazuje wieloetapowe problemy, w
ktorych trzeba polaczy¢ kilka zalezno$ci
dotyczacych tadunkow, sil, pola
elektrycznego i kondensatorow.

« Uzasadnia odpowiedzi, a nie tylko podaje
wynik obliczen.

« Analizuje schematy i materiaty Zrodtowe
oraz samodzielnie dobiera informacje
potrzebne do rozwigzania problemu.

« Realizuje i prezentuje wlasny projekt
zwigzany z elektrostatyka.

« Samodzielnie formutuje i weryfikuje
hipotezy oraz planuje modyfikacje
do$wiadczenia.

Celujaca

* Rozwigzuje nietypowe zadania i problemy
wymagajace samodzielnego taczenia prawa
Coulomba, opisu pola elektrycznego,
rozktadu tadunkow i wlasciwosci
kondensatorow.

* Sprawnie analizuje sytuacje problemowe, w
ktorych dane nie sa podane wprost i trzeba je
wywnioskowac¢ z opisu, schematu lub
materiatu zrodtowego.

» Samodzielnie ocenia poprawno$é
otrzymanego wyniku i uzasadnia przyjety
sposob rozumowania.

» Wykorzystuje wiedzg z elektrostatyki w
nowych, nie¢wiczonych wczesniej
sytuacjach.



Dopuszczajaca

5. Prad elektryczny

Dopuszczajaca

« Opisuje prad jako uporzadkowany ruch
swobodnych elektronow lub jonow i podaje
warunki jego przeptywu.

* Rozpoznaje symbole podstawowych
elementow obwodu elektrycznego.

« Postuguje si¢ pojeciami napigcia i nat¢zenia
pradu oraz podaje ich jednostki.

* Rozréznia napigcie i nat¢zenie oraz
wskazuje przyrzady stuzace do ich pomiaru.

* Rozréznia potaczenie szeregowe i
réwnolegle elementow obwodu oraz
wskazuje przyklady takich potaczen.

* Rozpoznaje wezty w obwodzie i rozumie ich
znaczenie.

* Formuluje pierwsze prawo Kirchhoffa jako
konsekwencj¢ zachowania fadunku.

» Formuluje prawo Ohma i postuguje si¢
pojeciem oporu elektrycznego.

* Rozrdznia metale i potprzewodniki.

* Rozpoznaje zrodta i odbiorniki energii
elektrycznej oraz przyktady przemian
energii.

« Postuguje si¢ pojeciami energii elektrycznej
i mocy pradu oraz ich jednostkami.

* Na podstawie schematu buduje prosty
obwdd ze zrodiem, odbiornikiem,
wylacznikiem i przewodami.

» Rozwigzuje proste zadania dotyczace
obwoddw, napigcia, nat¢zenia, prawa Ohma,
potaczen oraz energii i mocy.

Dostateczna

fadunkow i kondensatorow.

Dostateczna

* Rysuje schemat prostego obwodu i
poprawnie zaznacza kierunek przeptywu
pradu.

« Definiuje napigcie elektryczne i stosuje jego
wzor w obliczeniach.

« Interpretuje zalezno$¢ migdzy nat¢zeniem
pradu, fadunkiem i czasem przeptywu.

» Wyjasnia rolg baterii w obwodzie i odroznia
ja od kondensatora; rozpoznaje jednostki
uzywane do okre$lania pojemnosci baterii.

* Opisuje sposob prawidtowego podtaczenia
amperomierza i woltomierza.

» Wyjasnia roznice migdzy potaczeniem
szeregowym i rownoleglym.

« Stosuje pierwsze prawo Kirchhoffa do
wyznaczania natgzen w obwodzie
rozgaltgzionym.

* Wyjasnia prawo Ohma i wskazuje warunki
jego stosowania.

« Stosuje zalezno$¢ migdzy napigciem,
natgzeniem i oporem w obliczeniach.

» Wyjasnia, od czego zalezy opor przewodnika
i jaka rolg odgrywaja jego wymiary oraz
materiat.

« Opisuje opornik, potencjometr i omomierz
oraz wskazuije ich zastosowania.

« Porownuje zachowanie metali i
potprzewodnikow przy zmianach
temperatury.

» Wyjasnia zalezno$¢ migdzy energia i moca
pradu oraz wykorzystuje dane znamionowe
urzadzen.

* Przeprowadza pomiary w obwodzie, zapisuje
wyniki z jednostkami i uwzglednia
podstawowe informacje o niepewnosci
pomiarowe;j.

* Rozwiazuje typowe zadania dotyczace
obwoddéw, praw Kirchhoffa, prawa Ohma,
oporu, energii i mocy.

Dobra

Dobra

* Rozréznia amperogodzing i
miliamperogodzing jako jednostki zwiazane
z pojemnoscig baterii od pojemnosci
kondensatora.

« Postuguje si¢ miernikiem uniwersalnym,

dobiera zakres pomiarowy i odczytuje wynik.

« Szacuje niepewnos$¢ pomiaru napigcia lub
natgzenia z zastosowaniem prostych regut.

« Uzasadnia dodawanie napig¢ dla szeregowo
potaczonych ogniw i odbiornikow,
odwotujac si¢ do zasady zachowania energii.

« Interpretuje pierwsze prawo Kirchhoffa jako
przejaw zasady zachowania tadunku.

« Sporzadza i analizuje wykres zalezno$ci
natgzenia od napigcia, poprawnie opisujac
osie i skalg.

« Uwzglednia niepewno$ci pomiarowe na
wykresie i interpretuje nachylenie
dopasowanej proste;j.

* Wyznacza opor na podstawie wykresu I(U) i
formutuje hipotezy dotyczace zachowania
badanego elementu.

« Buduje potencjometr i bada jego wptyw na
dziatanie obwodu.

« Przedstawia i interpretuje zalezno$¢ oporu
od temperatury dla metali i
polprzewodnikow.

« Wyjasnia praktyczne znaczenie zmian oporu
wraz z temperaturg.

» Uwzglednia straty energii w obliczeniach
dotyczacych urzadzen elektrycznych.

« Rozwiazuje zlozone, typowe zadania
dotyczace pomiarow, potaczen, praw
Kirchhoffa, prawa Ohma, oporu, energii i
mocy.

« Planuje lub modyfikuje do$wiadczenia,
analizuje wyniki i formutuje wnioski.

Bardzo dobra

Bardzo dobra

« Rozwigzuje ztozone problemy wymagajace
jednoczesnego wykorzystania kilku praw i
zaleznos$ci dotyczacych obwodow
elektrycznych.

« Samodzielnie analizuje schematy ztozonych
obwodow i uzasadnia sposob wyznaczania
szukanych wielkosci.

« Interpretuje wykresy zaleznosci I(U), R(T) i
inne przedstawienia danych pomiarowych.

« Samodzielnie planuje i modyfikuje
doswiadczenia dotyczace prawa Ohma,
potaczen obwoddw, oporu i mocy.

« Formuluje hipotezy, weryfikuje je na
podstawie wynikow pomiarow i uwzglednia
niepewnos$ci pomiarowe.

* Analizuje materiaty Zrodtowe dotyczace
pradu, oporu, energii i mocy oraz
wykorzystuje je w rozwigzywaniu
problemow.

« Potrafi dokona¢ calo$ciowej syntezy wiedzy
o pradzie elektrycznym.

Celujaca

Celujaca

* Rozwigzuje nietypowe i wieloetapowe
problemy dotyczace obwodow
elektrycznych, prawa Ohma, praw
Kirchhoffa, oporu oraz energii i mocy.

» Samodzielnie dobiera model, zaleznosci i
sposOb rozwigzania w sytuacjach, ktore nie
byly wezesniej ¢wiczone w tej samej postaci.

* Analizuje dane do$wiadczalne i wycigga
whnioski wykraczajace poza bezposredni
odczyt z tabeli lub wykresu.

» Tworczo wykorzystuje wiedzg o pradzie
elektrycznym do rozwiazywania problemow
praktycznych.



6. Elektrycznos¢ i magnetyzm

Dopuszczajaca

« Rozrdznia napigcie stale i przemienne oraz
zna podstawowe cechy pradu przemiennego.

* Wyjasnia znaczenie izolacji i bezpiecznikow
w domowej instalacji elektrycznej oraz
wymienia zasady bezpiecznego korzystania z
energii.

* Podaje podstawowe zasady postgpowania w
razie porazenia pradem.

» Nazywa bieguny magnesu i opisuje ich
wzajemne oddziatywanie.

» Wyjasnia zasad¢ dziatania kompasu i rolg
pola magnetycznego Ziemi.

» Rozpoznaje materialy przyciagane przez
magnes i opisuje przyktad oddziatywania
magnesu z zelazem.

* Porownuje oddziatywania magnetyczne i
elektryczne, wskazujac podstawowe
podobienstwa i roznice.

« Opisuje budowg elektromagnesu i podaje
przyktady jego zastosowania.

» Wskazuje zwigzek oddziatywania
magnetycznego z dziataniem silnika
elektrycznego.

* Rozpoznaje symbol diody na schemacie.

« Na podstawie instrukcji wykonuje proste
do$wiadczenia dotyczace pradu
przemiennego, magnesoéw i pola
magnetycznego.

» Rozwigzuje proste zadania dotyczace
bezpieczenstwa sieci, magnetyzmu, pola
magnetycznego, sity magnetycznej, indukcji,
transformatora i diod.

Dostateczna

« Opisuje prad przemienny i poshuguje si¢
pojeciami warto$ci skutecznej napiecia i
natgzenia.

* Wyjasnia, dlaczego odbiorniki w domowej
sieci 83 polaczone rownolegle, oraz
wykorzystuje dane znamionowe urzadzen do
obliczania zuzycia energii i kosztu.

* Wyjasnia dziatanie wytacznika
réznicowopradowego i przewodu
uziemiajacego.

« Stosuje wzory na moc urzadzenia i taczng
moc pobierang z sieci; przelicza kWh na J.

« Opisuje zachowanie igly magnetycznej w
poblizu przewodnika z pradem.

» Wyjasnia, czym jest pole magnetyczne,
wskazuje jego zrodta i przedstawia linie pola
wokot magnesu, prostego przewodnika i
zwojnicy.

« Opisuje dzialanie elektromagnesu oraz
wplyw pola magnetycznego na przewodnik z
pradem i poruszajace si¢ tadunki.

 Poréwnuje sit¢ magnetyczna i elektryczna.

* Wyjasnia rolg pola magnetycznego Ziemi w
ochronie przed wiatrem stonecznym.

« Opisuje indukcjg¢ elektromagnetyczna i jej
zwigzek z ruchem magnesu wzgledem
Zwojnicy oraz ze zmianami pradu w
elektromagnesie.

« Podaje zastosowania indukcji, np. w
pradnicy, mikrofonie, gto$niku i kuchence
indukcyjnej.

* Opisuje budowg i zasad¢ dziatania
transformatora oraz podaje jego
zastosowania.

* Wyjasnia funkcj¢ diody potprzewodnikowej
jako elementu przewodzacego prad w
jednym kierunku i jako Zrodta $wiatta.

* Przeprowadza do§wiadczenia z
elektromagnesem, przewodnikiem z pradem,
indukcja i dioda, analizuje wyniki i
formutuje wnioski.

« Rozwiazuje typowe zadania dotyczace
magnetyzmu, sity magnetycznej, indukeji,
transformatora i diod.

Dobra

 Analizuje wykres pradu przemiennego i
interpretuje jego podstawowe parametry.

« Uzasadnia rownolegle polaczenie
odbiornikéw w instalacji domowej oraz
sposob sumowania pobieranej mocy.

« Stosuje regule prawej reki do okreslania
kierunku linii pola magnetycznego.

« Okresla kierunek i zwrot sity magnetycznej
oraz analizuje zmiang toru poruszajacej si¢
czastki w polu magnetycznym.

» Wyjasnia powstawanie zorzy polarnej.

« Opisuje budowg i zasad¢ dziatania pradnicy
oraz przedstawia przemiany energii podczas
jej pracy.

* Wyjasnia zasad¢ dziatania transformatora i
rol¢ jego rdzenia.

« Uzasadnia, ze transformator nie umozliwia
uzyskania wigkszej mocy na wyjsciu niz na
wejsciu.

« Wyjas$nia potrzebe stosowania wysokiego
napigcia przy przesylaniu energii
elektrycznej.

« Porownuje tradycyjne zarowki, swietlowki i
diody LED pod wzgledem sposobu dziatania
i wykorzystania.

* Wyjas$nia dziatanie prostownika i
zastosowanie diod w uktadach
prostowniczych.

* Zna podstawowe zastosowania tranzystorow.

* Analizuje materiaty zrodtowe dotyczace
magnetyzmu, indukcji, diod i zastosowan
elektroniki.

* Rozwiazuje ztozone, typowe zadania
dotyczace sieci domowej, pola

magnetycznego, sity magnetycznej, indukcji,

transformatora i diod.

« Planuje lub modyfikuje do$wiadczenia,
formutuje hipotezy i analizuje wyniki.

Bardzo dobra

« Rozwigzuje wieloetapowe problemy faczace
zjawiska elektryczne i magnetyczne oraz
wykorzystuje wlasciwe prawa i zaleznosci.

« Samodzielnie analizuje schematy obwodow
zawierajacych diody i okresla, ktore
elementy przewodza prad oraz w jakim
kierunku.

« Interpretuje dziatanie urzadzen
wykorzystujacych elektromagnes, indukcje
lub prostowanie pradu.

« Planuje i modyfikuje doswiadczenia
dotyczace elektromagnesu, sity dziatajacej na
przewodnik z pradem, indukcji oraz dziatania
diody.

* Przeprowadza do§wiadczenia dotyczace
mikrofonu, glo$nika lub zasilania diody z
kondensatora i wyciaga wnioski.

« Samodzielnie wyszukuje i analizuje
materiaty Zrodlowe, takze
popularnonaukowe, dotyczace magnetyzmu,
indukcji, diod i tranzystorow.

« Realizuje i prezentuje wlasny projekt
zwigzany z elektrycznoscia lub
magnetyzmem.

« Potrafi dokona¢ syntezy wiedzy o
elektrycznosci i magnetyzmie, porzadkujac
najwazniejsze prawa, pojgcia i zaleznoscei.

Celujaca

* Rozwigzuje nietypowe zadania i problemy
dotyczace domowej sieci elektrycznej,
magnetyzmu, sity magnetycznej, indukcji,
transformatora i elementow elektronicznych.

* Samodzielnie faczy wiedzg o pradzie, polu
magnetycznym i indukcji w sytuacjach
problemowych, ktore nie byly wczesniej
¢wiczone.

* Analizuje zlozone schematy elektroniczne z
diodami i uzasadnia przewidywane
zachowanie obwodu.

* Samodzielnie interpretuje wyniki
doswiadczen i materialow zrodlowych,
wyciagajac wnioski wymagajace polaczenia
kilku zagadnien.

» Tworczo wykorzystuje wiedzg 0
elektrycznosci i magnetyzmie do
rozwigzywania nowych problemow
praktycznych i teoretycznych.



